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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente informe consigna el estudio de geotecnia, capacidad de soporte de la subrasante
y ensayos de laboratorio segun la cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales
para la ejecucion del contrato No. 3150 de 2024 cuyo objeto es “ELABORACION DE ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LOS PROYECTOS DE LAS VIAS REGIONALES EN EL MARCO DEL PROGRAMA CAMINOS
COMUNITARIOS DE LA PAZ TOTAL A CARGO DE LA DIRECCION TERRITORIAL ATLANTICO”, Convenio
Solidario No. 3915 de 2024 en el municipio de Baranoa, departamento del Atlantico. Este
informe enfoca sus actividades y analisis en la determinacion de las caracteristicas del suelo o
propiedades técnicas del suelo y la obtencidn de la capacidad de soporte de la subrasante en
la diferente zona de estudio.

1.2 OBIJETIVO

El siguiente informe tiene como objeto obtener las caracteristicas o propiedades técnicas del
suelo y la capacidad de soporte de la subrasante de los mismos, los cuales seran el apoyo de
las estructuras, mediante el trabajo de campo y ensayos de laboratorio, como lo estima la
Cartilla de Obras menores de drenaje y Estructuras viales de la entidad vigente, para las obras
a ejecutar mediante los convenios solidarios suscritos por el INVIAS, con supervisién en la
Direccién Territorial Atlantico INVIAS, para garantizar la estabilidad, seguridad y funcionalidad
de los corredores objeto de intervencidn, para dar cumplimiento al Contrato No. 3150 de 2024
cuyo objeto es “ELABORACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE LOS PROYECTOS DE LAS
VIAS REGIONALES EN EL MARCO DEL PROGRAMA CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ TOTAL
A CARGO DE LA DIRECCION TERRITORIAL ATLANTICO”, Convenio Solidario No. 3915 de 2024
en el municipio de Baranoa, en el departamento de Atlantico.

1.3 ALCANCE

El alcance de la investigacion es determinar la capacidad de soporte de la subrasante, ensayos
de laboratorio y presentar recomendaciones y conclusiones segun la cartilla de obra menores
de drenaje y estructuras viales de la entidad para las obras a ejecutar a través de los convenios
solidarios. Para dar cumplimiento al Contrato No. 3150 de 2024 cuyo objeto es “ELABORACION
DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE LOS PROYECTOS DE LAS VIAS REGIONALES EN EL MARCO DEL
PROGRAMA CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ TOTAL A CARGO DE LA DIRECCION TERRITORIAL
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ATLANTICO”, Convenio Solidario No. 3915 de 2024 en el municipio de Baranoa, en el
departamento de Atlantico.

1.4 METODOLOGIA

Inicialmente se hace una visita de inspeccidon el dia 12 de octubre de 2024 y reconocimiento
del sitio en el que se identifica el tramo a intervenir y la localizacién de las exploraciones
proyectadas, posteriormente se lleva a cabo la campaiia exploratoria a través de apiques
manuales alcanzando una profundidad de 1.50 metros, realizando ensayo de Cono de
Penetracion Dinamico (PDC) a nivel de la subrasante, ademas se realiza la toma de testigo
inalterado a nivel de la subrasante segiin la Norma INV E-148-13, en los puntos donde el tipo
de suelo permita realizar la toma de la muestra, en caso contrario, se realiza la toma de la
muestra alterada para la ejecucion de ensayo de CBR en laboratorio (INV E-148-13), de igual
manera, se lleva a cabo la extraccién de muestras de suelo de forma alterada para la ejecucion
de ensayos de laboratorio que permitan caracterizar y conocer las propiedades del suelo.

1.5 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

El presente estudio cumple con la Cartilla de Obras Menores de Drenajes y Estructuras Viales
adoptado mediante Resolucion No. 2483 del 19 de octubre de 2020.
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CAPITULO 2. INFORMACION EN REFERENCIA

2.1 LOCALIZACION GENERALIZADA

La zona de interés se encuentra en el municipio de Baranoa del departamento de Atlantico. El
departamento se ubica en la regidn caribe del Pais, su capital es Barranquilla y es el cuarto
departamento mas poblado del Pais, con una extensién de 3019 kildbmetros cuadrados.
Baranoa, se sitlua en el centro del departamento del Atlantico, limita al norte con los
municipios de Galapa y Tubara, al sur con Sabanalarga, al este con Polonuevo y Malambo vy al
oeste con los municipios de Juan Acosta y Usiacuri. El tramo a intervenir es de 151 metros.

FIG. 01-24. LOCALIZACION TRAMO BARANOA
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Fuente: Google Earth. Imagen Modificada
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TABLA No. 1. LOCALIZACION ZONA EN ESTUDIO

.. . Longitud Tramo Coordenadas Geograficas
Municipio Abscisas - :
(m) Latitud Longitud
IniCio o 1 n o 1 n
10°48'37.02"N | 74°55'47.17"0
PRO0+219 - Tramo
Baranoa 151 -
PROO+370 Final del . . . N
10°48'41.82"N | 74°55'47.21"0
Tramo

Fuente: Geotécnicas del Norte S.A.S.
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CAPITULO 3. ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIOS

3.1 TRABAJO DE CAMPO

De acuerdo a la visita de campo, a las necesidades del proyecto y condiciones geotécnicas del

sector, se programod el trabajo de exploracién en la zona de estudio mediante la ejecucién de

dos (02) apiques manuales alcanzando profundidad de 1.50 metros, llevando a cabo ensayo

de Cono de Penetracién Dindmica (PDC), la toma de testigo inalterado para la ejecucién de

CBR Inalterado (INV E-148-13) en los casos en donde las condiciones del suelo lo permitieron

y la toma de muestras de suelo de manera alterada con los cuales se llevaron a cabo los

ensayos de laboratorio

FIG. 02-24. LOCALIZACION APIQUES
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BARANOA

Fuente: Google Earth — Imagen Modificada

TABLA No 2. LOCALIZACION APIQUES

PROFUNDIDAD COORDENADAS
MUNICIPIO APIQUE No. p
(m) GEOGRAFICAS

Latitud | 10°40'47.50"N

1 1.50
Longitud | 74°49'41.80"0

Baranoa

5 1.50 Latitud | 10°40'50.55"N
Longitud | 74°49'39.90"0

Fuente: Geotécnicas del Norte S.A.S.
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Informe No. 253-24
Las siguientes fotografias muestran el trabajo de campo realizado

FIG. 03-24. TRABAJO DE CAMPO (13-10-2024) - BARANOA

>
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Fuente: Ejecucion de Apique Manual No. 1 hasta la profundidad de 1.50 metros realizado
por personal de Geotécnicas del Norte S.A.S.

Fuente: Ejecucion de Apique Manual No. 1 hasta la profundidad de 1.50 metros realizado
por personal de Geotécnicas del Norte S.A.S.
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Informe No. 253-24

FIG. 05-24. TRABAJO DE CAMPO (12-12-2024)- BARANOA

Ivjunicipio de Baranoa
Fecha: 12-10-2024

Municipio deiBaranoa
Fecha:12-10-2024

Fuente: Ejecucion de Apique Manual No. 2 hasta la profundidad de 1.50 metros
realizado por personal de Geotécnicas del Norte S.A.S.

FIG. 06-24. TRABAJO DE CAMPO (12-12-2024)- BARANOA

%
”

Municipio de' Baranoa
Fecha: 12-10-2024

Municipib de Baranoa
Fecha: 12-10-2024

Fuente: Ejecucion de Apique Manual No. 2 hasta la profundidad de 1.50 metros
realizado por personal de Geotécnicas del Norte S.A.S.
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3.2 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Las muestras recuperadas en campo fueron clasificadas visualmente en el momento de la

ejecucién de los apiques para posteriormente ser enviadas al laboratorio, donde el personal

especializado revisé, evalud, caracterizdé y correlaciond con respecto a la informacion
recuperada en campo, con la finalidad de definir las muestras representativas de cada unidad
estratigrafica a las cuales se les practicaron los ensayos de identificacién de sus propiedades

de estado (humedad natural — limites de consistencia — indice de plasticidad).

Los resultados de la exploracion de campo y los ensayos realizados en el laboratorio, dejan

entrever las siguientes caracteristicas geotécnicas:

TABLA No 3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Granulometria Limites de consistencia
Municioio Apique | Clasificacion Humedad (%)
P No. (U.S.C.S) % % % (%) " p »
Gravas Arena Finos
1 CL 0.2 33.0 66.8 8.0 36 13 23
Baranoa CL 0.1 50.0 49.9 9.0 20 11 9
2
SM 11.8 69.2 19.0 12.0 NL NP NP
Fuente: Geotécnicas del Norte S.A.S.
TABLA No 4. CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO Y EXPANSION
PROCTOR % CBR CBR %
? CBR Inalterado °
Apique Alterado | Expansion
Municipio ,I)\;qu Densidad %W Cono de o e
0. madx. Seca Optima | Penetracion % Sin . p % o | s %100u (4 dias de
(g/cm3) Dinémico sumergir umergido | Sumergido I ———
1 1.870 12.7 50.0 - - 2.3 3.9
Baranoa
2 1.798 9.2 50.0 - - 13.0 0.5

Fuente: Geotécnicas del Norte S.A.S.

1. Se realizé ensayo de CBR Compactado en Laboratorio (INV E-148-13) ya que las
caracteristicas del suelo al ser una arcilla muy dura y tener un porcentaje de humedad
bajo en el apique No. 1y un material muy arenoso en el Apique No. 2 no permitid llevar
a cabo el hincado del molde para la toma de la muestra de manera inalterada y realizar

el ensayo de CBR en condicién inalterada.
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Durante la época en que se realizd la exploracién de campo y hasta la profundidad
explorada, no se detectd nivel freatico en ninguno de los apiques realizados hasta la
profundidad de 1.50 metros. Es importante mencionar que la condicion del Nivel
Freatico puede variar dependiendo de la época del afio y de la intensidad de las lluvias.

De acuerdo con los ensayos de caracterizacién realizados a las muestras, se proyecto un
tipo de suelo arcilloso en la muestra ensayada en el apique No. 1y material areno-limoso
en el apique No. 2, lo que representa que no hay homogeneidad del suelo a lo largo del
tramo de 151.0 metros.

Segun el indice de plasticidad maximo, obtenido de los ensayos de laboratorio, se estima
un grado de expansion medio a partir de la tabla No. 4. Baranoa, con un IP Mdaximo de
23.0%, presenta un Grado de Expansiéon Medio de acuerdo con lo establecido en la tabla
No. 5 por Holtz y Gibbs.

TABLA No 5 PREDICCION DE LA EXPANSIVIDAD A PARTIR DEL INDICE DE PLASTICIDAD

Tabla 132 - 2. Prediccion de la expansividad a partir del indice de plasticidad

INDICE DE PLASTICIDAD

GRADO DE
EXPANSION HOLTZ Y CHEN NORMA IS
GIBBS 1498
Bajo <20 0-15 <12
Medio 12-34 10-35 12-23
Alto 23-45 20-55 23-32
Muy alto > 32 > 35 > 32

Fuente: Norma INV E-132-13
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las condiciones encontradas en el sitio y segun los ensayos de laboratorio
y de campo realizados en la zona de estudio, se permite enumerar las siguientes
recomendaciones:

4.1.1. Teniendo en cuenta los ensayos de CBR realizados en laboratorio y presentados en la
tabla No. 4, la capacidad de soporte del suelo se proyecta de 2.3% en el apique No. 1
el cual es inferior al 3% se deberdn llevar a cabo tratamientos especiales como
sustitucion de los materiales inadecuados (remocidn parcial o total del material
inaceptable) o modificacién de sus caracteristicas con base en mejoramientos
mecanicos o con la adicién de productos como la cal, el cemento u otros que doten a
la subrasante de mejores caracteristicas. Se recomiendan dos alternativas, la primera
reemplazar el material de subrasante existente minimo 0.40 metros por material de
sub-base granular, con el fin de mejorar la capacidad de soporte del suelo y alcanzar
un CBR minimo del 5%, se recomienda utilizar una Sub Base Granular clase C, ya que
el nivel de transito en vias terciarias es bajo (NT1), ademas se debe verificar que
cumpla con los requisitos dados en las tablas 320-2 y 320-3 del articulo 32 de las
especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2022. La compactacion se
deberd realizar de manera mecanica con equipo vibro-compactador, por capas no
superiores a 0.10 metros hasta alcanzar el 95% de la densidad méxima seca calculada
en laboratorio (Proctor). Y la segunda alternativa es realizar el reemplazo del material
de subrasante en minimo 0.40 metros por material tipo pedraplén, verificando que la
granulometria cumpla con los requerimientos del numeral 221.2.1 del articulo 221 de
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, asi como los demas
requerimientos establecidos en el articulo. Adicionalmente, teniendo en cuenta que
los ensayos de laboratorio proyectaron un indice de Plasticidad IP maximo de 23%, lo
que representa que el suelo puede ser susceptible a cambios volumétricos por
variaciones de humedad, se recomienda instalar un geotextil que cumpla con las
especificaciones dadas en el articulo 232-22 del Instituto Nacional de Vias, debera
instalarse entre el suelo natural y el estrato estabilizado, que minimice el riesgo de
infiltracién de agua hacia la subrasante y puedan generarse afectaciones a la
estructura.
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4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

FIG. 07-24. ESQUEMA MEJORAMIENTO
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/.

GEOTEXTIL NT-2500

Fuente: Geotécnicas del Norte S.A.S.

Se debe acondicionar la zona en estudio eliminando cualquier tipo de material
inapropiado de tipo organico, de la misma manera cualquier material de relleno no
controlado, para este caso se recomienda tomar control del proceso de compactacion
del material de relleno logrando una densidad minima del 95% con respecto a su
densidad mdaxima seca.

Se recomienda llevar a cabo procesos de compactacion sobre la cota de conformacion
de la subrasante, disminuyendo su relacién de vacios logrando una densidad minima
del 95% con respecto a su densidad maxima seca de laboratorio (Proctor).

Se recomienda utilizar un material granular tipo sub-base granular adecuado para la
conformacion de la estructura del pavimento, el cual cumpla con los parametros
exigidos por la norma INVIAS (SBG-38), asi mismo se recomienda que este sea
compactado en capas no superiores a 15,00 centimetros con un porcentaje de
compactacion minimo del 98% con respecto al ensayo de compactacion modificado de
laboratorio (Proctor), sin embargo esta recomendacién varia conforme el disefio del
pavimento realizado por el especialista de vias.

Durante el proceso constructivo se recomiendan realizar ensayos de campo y de
laboratorio que permitan obtener un control sobre la calidad del proceso.
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4.1.6. Teniendo en cuenta que durante la ejecucién de las exploraciones no se identificd nivel

4.1.7.

freatico o aguas subterraneas a lo largo del tramo, no se requiere llevar a cabo la
construccion de filtros perimetrales a la via, sin embargo, si se deben realizar las
respectivas obras de arte (cunetas) que permitan dar adecuado manejo a las aguas de
escorrentia y con esto minimizar posibles danos estructurales por efecto del agua y
prolonguen la vida util del pavimento. Para el disefio de las cunetas se debe cumplir
con lo especificado en la cartilla de obras menores de drenaje del Instituto Nacional
de Vias INVIAS, para el caso de cunetas en concreto deberd tener una resistencia
minima de 21 MPa y cumplir con las exigencias del articulo INV-630-22 y 671-22 de
INVIAS.

Durante la ejecucion de los trabajos de campo se realizd el ensayo de Cono de
Penetracion Dinamico (PDC) con el fin de evaluar la Capacidad de Soporte del Suelo
CBR en las condiciones actuales del terreno al momento de ejecutar el ensayo,
obteniendo como resultado 50.0% para los dos apiques. Sin embargo, teniendo en
cuenta que los especimenes inalterados para ejecutar el ensayo de CBR en laboratorio
proyectaron valores de Capacidad de Soporte del Suelo inferiores al ser llevados a una
condicion desfavorable de saturacion, se tienen en cuenta estos valores para presentar
las recomendaciones geotécnicas.
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Las anteriores recomendaciones estan fundamentadas en las condiciones encontradas del
subsuelo estudiado, estas deben cumplirse a cabalidad, en el caso que se requiera realizar
algun cambio o modificacidn, se debe informar a Geotécnicas del Norte S.A.S., para elaborar
las reformas pertinentes segln sea el caso. El informe original, con firma y sello es el Unico
documento valido, la empresa no se hace responsable de ningun tipo de modificacién o
alteracion realizada al documento digital que no haya sido notificada previamente.

San José de Cucuta, 14 de diciembre de 2024

—

Ing. Cristiab Agudelo R.
Magister en Geotecnia - UIS
Mat. Prof. No 54202-334998 NTS
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ANEXOS

1. Ensayos de laboratorio
2. Perfiles Estratigraficos

3. Memorias de calculo
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ANEXO 1.

ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LAH-002
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) EN MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO-AGREGADO - METODO A VERSION: 08 FECHA:
ONAC 2024/06/25
GEOTECNICAS ACREDIT,
DEL NORTE ADO.
1SO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-122-13 (Método A) PAGINA1DE 1
LB,
Informe No.: 053595-24-CA-05
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total,
PROYECTO*: a Cargo de la Direccion Territorial Atléntico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-06
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
IDMUESTRA:  Apique 1 - Muestra 1 - 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'39.3"N 74°55'46.6"W No. ORDEN: 05-3595
APIQUE / MASA MUESTRA
4 MASA MUESTRA
SONDEO / MUESTRA TEMPERATURA DE MATERIAL CUMPLE MASA SUELO PROFUNDIDAD HUMEDA + SA MUES MASA HUMEDAD
SECADO EXCLUIDO MINIMA ESTRATIFICADO SECA + RECIPIENTE RECIPIENTE IDENTIFICACION
MATERIAL RECIPIENTE
RECIPIENTE
No. No. ) (mm) (si/NO) (si/NO) (m) (g) (g) (8) (%)
Al 1 110 NO st NO 1,50 98,87 92,84 2047 2030 8

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorioy la i i i
no seresponsabiliza por la informacion suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las i
6n por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no deberé rep

p:

la ap

es

del cliente (*). GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

permanentes del laboratorio de

Revisé:

Gabriela Araque Lizarazo
Director Técnico

Autorizo:

7@ .

Cristian Agudelo R
Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LAH-002
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) EN MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO-AGREGADO - METODO A VERSION: 08 FECHA:
ONAC 2024/06/25
GEOTECNICAS ACREDIT,
DEL NORTE ADO.
1SO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-122-13 (Método A) PAGINA1DE 1
LB,
Informe No.: 053595-24-CA-06
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total,
PROYECTO*: a Cargo de la Direccion Territorial Atléntico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-06
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
IDMUESTRA:  Apique 2 - Muestra 1 - 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
APIQUE / MASA MUESTRA
4 MASA MUESTRA
SONDEO / MUESTRA TEMPERATURA DE MATERIAL CUMPLE MASA SUELO PROFUNDIDAD HUMEDA + SA MUES MASA HUMEDAD
SECADO EXCLUIDO MINIMA ESTRATIFICADO SECA + RECIPIENTE RECIPIENTE IDENTIFICACION
MATERIAL RECIPIENTE
RECIPIENTE
No. No. ) (mm) (si/NO) (si/NO) (m) (g) (g) (8) (%)
A2 1 110 NO st NO 1,50 98,85 90,33 2054 2001 12

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorioy la i i i
no seresponsabiliza por la informacion suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las i
6n por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no deberé rep

p:

la ap

es

del cliente (*). GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

permanentes del laboratorio de

Revisé:

Gabriela Araque Lizarazo
Director Técnico

Autorizo:

7@ .

Cristian Agudelo R
Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-002
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) EN MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO-AGREGADO - METODO A VERSION: 08 FECHA:
o N A c 2024/06/25
GEOTECNICAS ACREDITADO
DEL NORTE
ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-122-13 (Método A) PAGINA 1 DE 1

Informe No.: 053595-24-CA-13

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total,

PROYECTO*:  a Cargo de |a Direccion Territorial Atléntico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-12-12
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-12-13
IDMUESTRA:  Apique 2 - Muestra 2 - 0,00 a 0,25 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
APIQUE / MASA MUESTRA
4 MASA MUESTRA
SONDEO / MUESTRA- TEMPERATURA DE MATERIAL CUMPLE MASA SUELO PROFUNDIDAD HUMEDA + SA MUES MASA HUMEDAD
SECADO EXCLUIDO MINIMA ESTRATIFICADO SECA + RECIPIENTE RECIPIENTE IDENTIFICACION
MATERIAL RECIPIENTE
RECIPIENTE
No. No. (§) (mm) (si/NO) (si/NO) (m) (g) (g) (8) (%)
A2 1 110 NO st NO 0,000,25 99,8 933 208 2006 9

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la i6 i es ilidad del cliente (¥). GEOTECNICAS DEL NORTE SAS.
no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las i iones permanentes del laboratorio de
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no deberd repi p la ap 6n por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Revisé: ki Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-024
DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°200 VERSION: 07 FECHA:
EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO ) 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-214-13 PAGINA1DE 1

Informe No.: 053595-24-PT-05

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en

PROYECTO*: el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccion Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-18
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
Apique 1 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'39.3"N
ID ITEM: 74°55'46.6"W No. ORDEN: 05-3595
DESCRIPCION UNIDADES VALOR
1D RECIPIENTE - S-9
MASA RECIPIENTE g 583
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 849,2
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA g 790,9
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA + RECIPIENTE g 3225
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA g 264,2
MATERIAL PASA TAMIZ N°200 % 67,0

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacion suministrada por el cliente, incluida en este informey que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron
realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Revis6:

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-024
DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°200 VERSION: 07 FECHA:
EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO ) 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-214-13 PAGINA1DE 1

Informe No.: 053595-24-PT-06

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en

PROYECTO*: el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccion Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-18
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N
ID ITEM: 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
DESCRIPCION UNIDADES VALOR
1D RECIPIENTE - F-3
MASA RECIPIENTE g 66,1
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 2068,5
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA g 2002,4
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA + RECIPIENTE g 1690,7
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA g 1624,6
MATERIAL PASA TAMIZ N°200 % 19,0

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacion suministrada por el cliente, incluida en este informey que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron
realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Revis6: Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-024
DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°200 VERSION: 07 FECHA:
EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO ) 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-214-13 PAGINA1DE 1

Informe No.: 053595-24-PT-13

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en

PROYECTO*: el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccién Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-12-12
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-12-13
Apique 2 - Muestra 2 - Profundidad: 0,00 a 0,25 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N
ID ITEM: 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
DESCRIPCION UNIDADES VALOR
1D RECIPIENTE - B-29
MASA RECIPIENTE g 511
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 772,2
MASA ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA g 7211
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA + RECIPIENTE g 413,6
MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADA 8 362,5
MATERIAL PASA TAMIZ N°200 % 50,0

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacion suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron
realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Revisé: \ Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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VERSION FECHA:
-
GEOTECNICAS 0 08/ 09/ 0
DEL NORTE p
Pagina 26 de 48
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-001
“ o - . FECHA:
DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS POR TAMIZADO VERSION: 07
2024/06/25
GEOTECNICAS ON AC
DEL NORTE S i
ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-123-13 (Numeral 5) PAGINA 1 DE 1
21-LAB-024
Informe No.: 053595-24-DT-05
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el
PROYECTO*: Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direcciéon Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-18
MATERIAL: Muestra de suelo, con presencia de gravas, no se pueden definir FECHA INFORME: 2024-10-19
ID fTEM: Apique 1 - Muestra 1 - Pr 1,50 metros - io de Baranoa - Coordenadas: 10°48'39.3"N 74°55'46.6" No. ORDEN: 0S-3595
TAMIZ DE SEPARACION No. 200 - SERIE ALTERNATIVA
Masa Inicial Masa Inicial Muestra Seca + Masa Retenida
Muestra 897,4 . 849,2 T200 + 3225
Recipiente (g) .
(@ Recipiente (g)
. h{lasa 58,3 Masa Inicial Muestra Seca 790,9 Masa Retenida 264,2
Recipiente (g) (@) T200 (g)
Tamafio Méximo de Particula (mm) 95
Tamiz Masa % Retenido Individual | ¢ Retenido %Pasa
Retenida (g) lad
3" 0 0,0 0,0 100,0
11/2" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 0 0,0 0,0 100,0
3/8" 0 0,0 0,0 100,0
No. 4 1,67 0,2 0,2 99,8
No. 8 5,06 0,6 0,9 99,1
No. 16 19,78 2,5 3,4 96,6
No. 30 35,28 45 7.8 92,2
No. 50 51,11 6,5 14,3 85,7
No. 100 68,54 8,7 22,9 77,1
No. 200 81,48 103 33,2 66,8
%Gravas| 02 | % Arenas| 330 | %Finos| 66,8

CURVA GRANULOMETRICA

PORCENTAJE QUE PASA

100,00 10,00 1,00 0,10

DIAMETRO DE LA PARTICULA (MM)

Gradacién Muestra

(OBSERVACIONES: Cantidad de material que pasa por el tamiz No. 200 (Fondo): 0,85 g.

Revis6: Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo

Director Técnico Gerente

Cristian Agudelo R.

enlas

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente ().
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados

instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE

OFICINA-LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdel norte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012
VERSION FECHA:
LodE ) INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022
DEL NORTE P
Pagina 27 de 48
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-001
o N A c DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS POR TAMIZADO VERSION: 07 ZD;E?;SA/:ZS
R Acreomac

ISO/EC 17025:2017 NORMA INV E-123-13 (Numeral 5) PAGINA 1 DE 1

Informe No.: 053595-24-DT-06

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracidn de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el

PROYECTO*: Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de |a Direccion Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-12

SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16

CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-18

MATERIAL: Muestra de suelo, con presencia de gravas, no se pueden definir FECHA INFORME: 2024-10-19
ID fTEM: Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595

TAMIZ DE SEPARACION No. 200 - SERIE ALTERNATIVA
Masa Inicial Masa Inicial Muestra Seca + Masa Retenida
Muestra 21864 - 2068,5 T200 + 1690,7
Recipiente (g) =
(2 Recipiente (g)
Masa 66,1 Masa Inicial Muestra Seca 20024 |MasaRetenidal o, o
Recipiente (g) (8 T200 (g)
Tamafio Maximo de Particula (mm) 19,0
Tamiz Masa % Retenido Individual | 7 Retenido %Pasa
Retenida (g) Acumulado
3" 0 0,0 0,0 100,0
11/2" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 168,8 84 84 91,6
3/8" 45,43 2,3 107 89,3
No. 4 22,03 11 11,8 88,2
No. 8 19,60 1,0 12,8 87,2
No. 16 72,80 36 164 83,6
No. 30 188,2 9,4 25,8 74,2
No. 50 227,2 113 37,2 62,8
No. 100 6753 337 70,9 291
No. 200 202,9 10,1 81,0 19,0
%Gravas| 11,8 % Arenas 69,2 %Finos| 19,0
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 —
90,0
80,0
< 700
2
&
S 600
E
o
2 500
2
2
& 400
<]
4
£ 300
20,0
100
00
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (MM)

Gradacién Muestra

(OBSERVACIONES: Cantidad de material que pasa por el tamiz No. 200 (Fondo): 2,00 g.

Lizarazo

Revisé:

Gi
Director Técnico Gerente

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacion suministrada es responsabilidad del cliente ().
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados
enlas
instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE

OFICINA-LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdel norte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012
VERSION FECHA:
s INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022
DEL NORTE P
Pagina 28 de 48
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-001

DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS POR TAMIZADO VERSION: 07 20;55::/:25
GEOTECNICAS ONAC
DEL NORTE ACHEDDADG

ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-123-13 (Numeral 5) PAGINA 1 DE 1

Informe No.: 053595-24-DT-13

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el

PROYECTO*: Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de |a Direccidn Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-12

SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16

CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 12-12-
MATERIAL: Muestra de suelo, con presencia de gravas, no se pueden definir FECHA INFORME: 2024-12-13

Apique 2 - Muestra 2 - Profundidad: 0,00 a 0,25 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N
ID fTEM: 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595

TAMIZ DE SEPARACION No. 200 - SERIE ALTERNATIVA
Masa Inicial Masa Retenida
Masa Inicial Muestra Seca +
Muestra 796,7 aealnice Muesira seca 7722 200+ 4136
Recipiente (g) e
(g) Recipiente (g)
Masa Masa Inicial Muestra Seca Masa Retenida
51,1 721,1 362,5
Recipiente (g) (g) T200 (g)
Tamafio Méximo de Particula (mm)| 95
Tamiz Masa % Retenido Individual | 7 Retenido % Pasa
Retenida (g) Acumulado
3" 0 0,0 0,0 100,0
11/2" 0 0,0 0,0 100,0
3/4" 0 0,0 0,0 100,0
3/8" 0 0,0 0,0 100,0
No. 4 0,95 0,1 01 99,9
No. 8 0 0,0 01 99,9
No. 16 0 0,0 01 99,9
No. 30 9,62 13 15 98,5
No. 50 1185 164 17,9 82,1
No. 100 1146 159 338 66,2
No. 200 117,7 16,3 50,1 49,9
% Gravas| 0,1 % Arenas 50,0 | %Finos| 49,9
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
90,0
80,0
< 700
=
S 60,0
=
(=
2 50,0
2
2
& 400
<]
4
£ 300
20,0
10,0
00
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (MM)

Gradacién Muestra

(OBSERVACIONES: Cantidad de material que pasa por el tamiz No. 200 (Fondo): 1,02 g.

-
Revisé: | Autorizé;

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. no se responsabiliza por |a informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados
enlas
instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE

OFICINA-LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012

) VERSION | FECHA:
INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022

Pagina 29 de 48

GEOTECNICAS
DEL NORTE

INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-022
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - METODO A VERSION: 07 FECHA:
ONAC LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS : 2024/06/25
GEOTECNICAS A EE)
DEL NORTE ADO:
ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-125/126 -13 PAGINA 1 DE 1
21-LAB-024

Informe No.: 053595-24-IP-11

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias
Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccién

PROYECTO*: Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-14
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
Apique 1 - Muestra 1 - Profundidad: 0,00 a 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas:
ID MUESTRA: 10°48'39.3"N 74°55'46.6"W. No. ORDEN: 05-3595
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO (Método manual)
Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) 17,86 16,54 18,11 Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) 22,47 22,45
Masa Suelo Seco + Recipiente (g) 15,16 13,90 15,20 Masa Suelo Seco + Recipiente (g) 21,48 21,40
Masa Recipiente (g) 7,26 6,58 7,57 Masa Recipiente (g) 13,90 13,37
Masa Suelo Seco (g) 7,90 7,32 7,63 Masa Suelo Seco (g) 7,58 8,03
Masa Agua (g) 2,7 2,6 2,9 Masa Agua (g) 1,0 11
Humedad del Suelo (%) 34 36 38 Humedad del Suelo (%) 13,1 13,1
Cantidad de Golpes 35 25 17
GRAFICA RESULTADOS
i i LIMITE LiQUIDO (%) 36
LIMITE LIQUIDO
© LIMITE PLASTICO (%) 13
|INDICE DE PLASTICIDAD (%) 23
= LY
S a7
2
]
g 36
S
z
S
34
33
10 100

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados
en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL
NORTES.AS.

o [ s

Reviso: ! Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012

) VERSION | FECHA:
INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022

Pagina 30 de 48

GEOTECNICAS
DEL NORTE

INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-022
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - METODO A VERSION: 07 FECHA:
ONAC LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS : 2024/06/25
GEOTECNICAS A EE)
DEL NORTE ADO:
ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-125/126 -13 PAGINA 1 DE 1
21-LAB-024

Informe No.: 053595-24-IP-12

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias
Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccién

PROYECTO*: Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-13
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-19
Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 0,25 a 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas:
ID MUESTRA: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W. No. ORDEN: 05-3595
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO (Método manual)
Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) NP NP
Masa Suelo Seco + Recipiente (g) Masa Suelo Seco + Recipiente (g)
Masa Recipiente (g) Masa Recipiente (g)
Masa Suelo Seco (g) - - - Masa Suelo Seco (g) - -
Masa Agua (g) - - - Masa Agua (g) - -
Humedad del Suelo (%) - - - Humedad del Suelo (%) - -
Cantidad de Golpes

GRAFICA RESULTADOS
LIMITE LiQUIDO (%) -
LiMITE PLASTICO (%) No Pléstico
|iNDICE DE PLASTICIDAD (%) -

LIMITE LIQUIDO

HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados
en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL
NORTES.AS.

o [ s

Reviso: ! Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012

) VERSION | FECHA:
INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022

Pagina 31 de 48

GEOTECNICAS
DEL NORTE

INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-022
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - METODO A VERSION: 07 FECHA:
ONAC LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS : 2024/06/25
GEOTECNICAS A EE)
DEL NORTE ADO:
ISO/IEC 17025:2017 NORMA INV E-125/126 -13 PAGINA 1 DE 1
21-LAB-024

Informe No.: 053595-24-IP-13

Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias
Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de la Direccién

PROYECTO*: Territorial Atldntico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*:  Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-12-12
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-12-13
Apique 2 - Muestra 2 - Profundidad: 0,00 a 0,25 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas:
ID MUESTRA: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W. No. ORDEN: 05-3595
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO (Método manual)
Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) 22,58 22,92 22,64 Masa Suelo Himedo + Recipiente (g) 20,94 20,97
Masa Suelo Seco + Recipiente (g) 20,25 20,33 19,89 Masa Suelo Seco + Recipiente (g) 20,25 20,28
Masa Recipiente (g) 7,34 7,27 7,45 Masa Recipiente (g) 14,03 14,04
Masa Suelo Seco (g) 12,91 13,06 12,44 Masa Suelo Seco (g) 6,22 6,24
Masa Agua (g) 2,3 2,6 2,8 Masa Agua (g) 0,7 0,7
Humedad del Suelo (%) 18 20 22 Humedad del Suelo (%) 11,1 11,1
Cantidad de Golpes 35 25 16
GRAFICA RESULTADOS
i i LIMITE LiQUIDO (%) 20
LIMITE LIQUIDO
" LIMITE PLASTICO (%) 11
|INDICE DE PLASTICIDAD (%) 9
22 *
S 2
2
]
g 20
H
I
19
18 \
7
10 100

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*).
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados
en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL
NORTES.AS.

o [ s

Reviso: ! Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”
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IN-F-012

) VERSION | FECHA:
INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022

GEOTECNICAS
DEL NORTE P P 32 48
agina 32 de
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-048
CBR DE SUELOS COMPACTADO EN EL LABORATORIO VERSION: 02 FECHA: 2024/06/25
GEOTECNICAS
SELEREE NORMA INV E-148-13 (Numeral 7.1.1) PAGINA 1 DE 1
Informe No.: 0S3595-24-CB-04
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos
delas Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz
PROYECTO*: Total, a Cargo de la Direccidn Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO:
MATERIAL: Subrasante FECHA INFORME:
Apique 1 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa -
PROCEDENCIA: Coordenadas: 10°48'39.3"N 74°55'46.6"W. No. ORDEN: 05-3595
DATOS PROCTOR
Humedad Optima (%) I 12,7
Densidad Maxima Seca (g/cm3) | 1,878
ENSAYO DE CBR SL >0
Golpes/Capas | 56/5
HUMEDAD DE ENSAYO PENETRACION PRESION APLICADA POR EL PISTON
Humedad Natural 4,0 mm Pulg. MPa
Adicién de agua 400 0,00 o 0,0000
Humedad de Compactacién 12,6 0,64 0,025 0,0559
DENSIDAD DE ENSAYO 1,27 0,050 0,0969
Peso Molde (g) 8076 1,91 0,075 0,1350
Altura del Molde (cm) 11,50 2,54 0,100 0,1644
Didmetro del Molde (cm) 15,24 3,18 0,125 0,1937
Volumen del Molde (cm?) 2098 3,81 0,150 0,2230
Peso Molde + Muestra hum. (g) 12510 4,45 0,175 0,2465
Peso Muestra Himeda (g) 4434 5,08 0,200 0,2670
Densidad Himeda (g/cm?) 2,113 7,62 0,300 0,3022
Densidad Seca (g/cm?3) 1,877 10,2 0,400 0,3344
EXPANSION DEL MATERIAI 12,7 0,500 0,3521
Dias de Inmersién en agua 4
Lectura inicial dial 301,1
Lectura final dial 476,3
Expansién en mm 4,45
% Expansion 3,9%
GRAFICA ESFUERZO - PENETRACION
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CBR AL 100% DE COMPACTACION
CBR Corregido
CBR Corregido 0,2" |
(OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es
responsabilidad del cliente (*). GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la
validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS y este informe no debera
reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.
Revisé: Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-048
CBR DE SUELOS COMPACTADO EN EL LABORATORIO VERSION: 02 FECHA: 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE -
NORMA INV E-148-13 (Numeral 7.1.1) PAGINA 1 DE 1
Informe No.: 0S3595-24-CB-05
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos
de las Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz
PROYECTO*: Total, a Cargo de la Direccién Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-19
MATERIAL: Subrasante FECHA INFORME: 2024-11-19
Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa -
PROCEDENCIA: Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
DATOS PROCTOR
Humedad Optima (%) | 9,2
Densidad Méxima Seca (g/cm3) | 1,798
ENSAYO DE CBR SL >0
Golpes/Capas | 56/5
HUMEDAD DE ENSAYO PENETRACION PRESION APLICADA POR EL PISTON
Humedad Natural 3,1 mm Pulg. MPa
Adicién de agua 450 0,00 o 0,0000
Humedad de Compactacion 9,0 0,64 0,025 0,2523
DENSIDAD DE ENSAYO 1,27 0,050 0,4665
Peso Molde (g) 7675 1,91 0,075 0,6955
Altura del Molde (cm) 11,50 2,54 0,100 0,8807
Didmetro del Molde (cm) 15,24 3,18 0,125 1,1309
Volumen del Molde (cm?) 2098 3,81 0,150 1,4050
Peso Molde + Muestra hum. (g) 11780 4,45 0,175 1,6471
Peso Muestra Himeda (g) 4105 5,08 0,200 1,8720
Densidad Himeda (g/cm?) 1,957 7,62 0,300 2,9163
Densidad Seca (g/cm?) 1,795 10,2 0,400 3,6282
EXPANSION DEL MATERIAL 12,7 0,500 4,0306
Dias de Inmersién en agua 4
Lectura inicial dial 95
Lectura final dial 119,2
Expansién en mm 0,61
% Expansion 0,5%
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Penetracién mm
CBR AL 100% DE COMPACTACION
CBR Corregido 0,1" 13,0
CBR Corregido 0,2" | 18,4
OBSERVACIONES: No se presentan observaciones.
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es
responsabilidad del cliente (*). GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informey que pueda afectar la
validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S y este informe no debera
reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.
Revisé: \ Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE

CODIGO: LA-H-003
INFORME DE RESULTADOS
VERSION: 04 FECHA
GRAVEDAD ESPECFICA DE LOS SUELOS ’ 2024/06/25
ey
NORMA INV E-128-13 PAGINA1 DE 1
Informe No.: 053595-24-GE-05
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el Marco

PROYECTO*: del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de |a Direccion Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-13
SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-08
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-22
PROCEDENCIA: Apique 1 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'39.3"N 74°55'46.6"W No. ORDEN: 0S-3595

Temperatura del Agua de Calibraciéon °C 23,0
‘Temperatura del Agua de Ensayo °C 32,3
Peso Muestra Seca al Horno 8r A 99,6
Masa del Picnémetro Promedio Vacio 8r Mp 216,1
Masa del Picnémetro Aforado a . Mow.c 714,84
'Temperatura de Calibracién 8 pw, "
Densidad de Masa del Aguaala Jem3 0,09933
Temperatura de Calibracién 8 Pwe 4
Mpw,c-Mp
Volumen Calibrado del Picnémetro Vp 498,6
pw,c

Masa del Picnémetro Aforado a . Mow.t Mp+{(Vp*Pwit) 713,60
Temperatura de Ensayo 8 W, PHVPTPW, ’
Masa del Picnémetro con Agua y Sélidos a

gr Mpws,t 776,6
Temperatura de Ensayo
Masa de los Sélidos Secado al Horno gr Ms 100,04

Ms
Gravedad Especifica de los Sélidos Gt 2,694
(Mpw,t-(Mpws,t-Ms)

OBSERVACIONES: |No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*). GEOTECNICAS
DELNORTES.AS.
no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las instalaciones permanentes del
laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Reviso: Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA-LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE

CODIGO: LA-H-003
INFORME DE RESULTADOS
VERSION: 04 FECHA
GRAVEDAD ESPECFICA DE LOS SUELOS ’ 2024/06/25
ey
NORMA INV E-128-13 PAGINA1 DE 1
Informe No.: 053595-24-GE-06
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las Vias Regionales en el Marco

PROYECTO*: del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo de |a Direccion Territorial Atlantico” FECHA TOMA*: 2024-10-12
SOLICITANTE*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO*: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-08
MATERIAL: Muestra de suelo FECHA INFORME: 2024-11-22
PROCEDENCIA: Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros - Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 0S-3595

Temperatura del Agua de Calibraciéon °C 23,0
‘Temperatura del Agua de Ensayo °C 32,6
Peso Muestra Seca al Horno 8r A 99,5
Masa del Picnémetro Promedio Vacio 8r Mp 216,1
Masa del Picnémetro Aforado a . Mow.c 714,84
'Temperatura de Calibracién 8 pw, "
Densidad de Masa del Aguaala Jem3 0,09933
Temperatura de Calibracién 8 Pwe 4
Mpw,c-Mp
Volumen Calibrado del Picnémetro Vp 498,6
pw,c

Masa del Picnémetro Aforado a . Mow.t Mp+{(Vp*Pwit) 713,60
Temperatura de Ensayo 8 W, PHVPTPW, ’
Masa del Picnémetro con Agua y Sélidos a

gr Mpws,t 776,4
Temperatura de Ensayo
Masa de los Sélidos Secado al Horno gr Ms 100,01

Ms
Gravedad Especifica de los Sélidos Gt 2,681
(Mpw,t-(Mpws,t-Ms)

OBSERVACIONES: |No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacién suministrada es responsabilidad del cliente (*). GEOTECNICAS
DELNORTES.AS.
no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron realizados en las instalaciones permanentes del
laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Reviso: Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA-LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-051
RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS VERSION: 02 FECHA:
(ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) B 2024/06/25
'GEOTECNICAS
DEL NORTE "
NORMA INV E-141-13 PAGINA 1 DE 2
Informe No.: 053595-24-NC-05
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracion de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las
Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo
PROYECTO: de la Direccién Territorial Atlantico” FECHA TOMA: 2024-11-13
SOLICITANTE: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-08
MATERIAL: Subrasante FECHA INFORME: 2024-11-14
Material Proveniente de Excavacion - Apique 1 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros -
PROCEDENCIA: Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'39.3"N 74°55'46.6"W. No. ORDEN: 05-3595
Masa Muestra . ) Tamiz Tamiz Métodode | Tamafio del Molde
- Tamiz de Separacion - Ensayo Proctor
Inicial (g) No.4 3/4" Compactacion (Pulg)
Masa de la Fraccion (g) 628 - -
16000 A 4 Normal
Porcentaje de la Fraccion (%) 3,93% - -
Masa Muestra Masa Muestra Masa
HUMEDAD INICIAL Himeda (g) Seca (g) Recipiente (g) Humedad (%) 3,09%
4726 459,7 42,6
HUMEDAD DEL MOLDEO
o de_ Masa Sub-Muestra Agua Adicional esc) MOM,E o=
Compactacién © (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
1 Suelo Himedo (g) | Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Golpes/Capas
2500 216 2015,4 1863,9 118,1 8,7 6249
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO o
Punto de Masa Sub-Muestra Agua Adicional Peso Molde +Masa
Compactacién (em?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
2 Suelo Himedo (g) | Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 268 2026,8 1842,1 1214 10,7 6328
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO
ok Masa Sub-Muestra Agua Adicional GEEDIIEE ST
Compactacién @ (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
3 Suelo Himedo (g) |  Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 317 2076,9 1857,2 131,0 12,7 6453
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO
ot Masa Sub-Muestra Agua Adicional DD ST
Compactacién © (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
4 Suelo Himedo (g) |  Suelo Seco (g) (g) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 363 2021,7 1780,1 1181 145 6377
3/25
MOLDE Punto de Compactacién No.: 1 2 3 &
Peso (g) | Volumen (cm?) Densidad Himeda (g/cm?) 1,896 1,982 2,117 2,035
4496 [ 925 Densidad Seca (g/cm?) 1,745 1,789 1,878 1,776
OBSERVACIONES: [No se presentan observaciones.

Tos resultados contenidos en el presente informe solo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y 1a informacion suministrada es responsabilidad del cliente
(*).

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron

realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.ASS. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio
de

Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

delnorte.com

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

IN-F-012

) VERSION | FECHA:
INFORME CONSULTORIA 02 08/09/2022

GEOTECNICAS
DEL NORTE p
Pagina 37 de 48
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-051
RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS VERSION: 02 FECHA:
(ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) ’ 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-141-13 PAGINA 2 DE 2
GRAFICA DENSIDAD MAXIMA SECA VS HUMEDAD OPTIMA
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HUMEDAD OPTIMA (%)
RESULTADOS
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,878 g/cm?
HUMEDAD GOPTIMA 12,70 %
PORCENTAJE DE LA FRACCION 3,93 %

OBSERVACIONES: |No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacion suministrada es responsabilidad del cliente
(*).

GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron

realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio
de

Revisé: \ Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe

Av. Grancolombia No. 4E-28 B. Popular - Ctcuta
Email: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
Tel: 5712898 — 3506147123 — 3046729205

“En Geotécnicas del Norte S.A.S. contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo
de acreditacion 21-LAB-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.”


mailto:Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE ; d
INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-051
RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS VERSION: 02 FECHA:
(ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) ; 2024/06/25
GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-141-13 PAGINA 1 DE2
Informe No.: 053595-24-NC-06
Contrato No. 3150 de 2024 “Elaboracién de Ensayos De Laboratorio de los Proyectos de las
Vias Regionales en el Marco del Programa Caminos Comunitarios de La Paz Total, a Cargo
PROYECTO: de la Direccin Territorial Atlantico” FECHA TOMA: 2024-10-12
SOLICITANTE: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA RECIBIDO: 2024-10-16
CONTACTO: Instituto Nacional de Vias INVIAS FECHA ENSAYO: 2024-11-08
MATERIAL: Subrasante FECHA INFORME:
Material Proveniente de Excavacion - Apique 2 - Muestra 1 - Profundidad: 1,50 metros -
PROCEDENCIA: _Municipio de Baranoa - Coordenadas: 10°48'41.4"N 74°55'47.1"W No. ORDEN: 05-3595
Masa Muestra Tamiz de Separacién Tamiz Tamiz Tamiz Métodode  [Tamafio delMolde | . o
Inicial (g) No.4 3/8" 3/a8" Compactacién (Pulg.) 0
Masa de la Fraccion (g) 1.896 - -
16000 A 4 Normal
Porcentaje de la Fraccién (%) 11,85% - -
Masa Muestra Masa Muestra Masa
HUMEDAD INICIAL Himeda (g) Seca (g) Recipiente (g) Humedad (%) 3,30%
486,2 4719 384
HUMEDAD DEL MOLDEO
(Aot Masa Sub-Muestra Jaeaata e el RED D S
Compactacién © (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
1 Suelo Humedo (g) |  Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Golpes/Capas
2500 131 1924,6 1834,6 130,9 53 6184
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO
Aot Masa Sub-Muestra JAeaata el RED D HE
Compactacién © (@) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
2 Suelo Humedo (g) | Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 182 1948,3 1822,7 102,4 73 6236
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO
(Aot Masa Sub-Muestra JAgualad caral RED D S
Compactacién © (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
3 Suelo Humedo (g) |  Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 230 1989,2 1829,9 102,4 9,2 6312
3/25
HUMEDAD DEL MOLDEO
(Ao Masa Sub-Muestra JAgualAd anal RED D S
Compactacién © (cm?) Recipiente + Masa | Recipiente + Masa | Masa Recipiente Humedad (%) Suelo Himedo
4 Suelo Humedo (g) |  Suelo Seco (g) (8) Dentro del molde (g)
Capas/Golpes
2500 261 1956,4 1780,7 104,8 10,5 6278
3/25
MOLDE Punto de Compactacién No.: 1 2 3 4
Peso(e) | Volumen (cm?) Densidad Himeda (g/cm?) 1,826 1,882 1,964 1,927
4496 | 925 Densidad Seca (g/cm?) 1,734 1,754 1,798 1,745
OBSERVACIONES: [No se presentan observaciones.

Tos resultados contenidos en el presente informe s610 afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y 1 informacion suministrada es responsabilidad del cliente
(*).

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron

realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.ASS. y este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio
de

Autorizé:

Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.
Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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INFORME DE RESULTADOS CODIGO: LA-H-051
RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS VERSION: 02 FECHA:
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GEOTECNICAS
DEL NORTE
NORMA INV E-141-13 PAGINA 2 DE 2
GRAFICA DENSIDAD MAXIMA SECA VS HUMEDAD OPTIMA
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RESULTADOS
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,798 g/cm?
HUMEDAD OPTIMA 9,20 %
PORCENTAJE DE LA FRACCION 11,85 %

OBSERVACIONES: |No se presentan observaciones.

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan a la muestra sometida al ensayo como fue recibida en el laboratorio y la informacion suministrada es responsabilidad del cliente
(*).

GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S. no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente, incluida en este informe y que pueda afectar la validez de los resultados. Los ensayos fueron

realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio de GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS. y este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio
de

Revisé: ' Autorizé:
Gabriela Araque Lizarazo Cristian Agudelo R.

Director Técnico Gerente

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRAN COLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR , CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com
Fin del informe
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ANEXO 2.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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Informe No. 253-24
CONTRATO NO. 3150 DE 2024 ELABORACION DE ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LOS PROYECTOS DE LAS vIAS REGIONALES EM EL
MARCO DEL PROCRAMA CAMINGS COMUNMITARIOS DE L& PaZ TOTAL,
PROYECTO A CARGO DE LA DIRECCICN TERRITORIAL ATLANTICO"
EXPLORACION APIQUE 1 - BARANOA
FECHA 13 DE OCTUBRE DE 2024
[ o
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Informe No. 253-24

CONMTRATO MO. 3150 DE 2024 ‘ELABORACION DE ENSAYOS DE

LABORATORIO DE LOS PROYECTOS DE LAS VIAS REGIOMALES EMN EL
MARCO DEL PROGRAMA CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ TOTAL,

pROYECTo A CARGO DE LA DIRECCIEGN TERRITORIAL ATLANTICO®

EXPLORACION APIQUE 2 - BARAMOA
FECHA 12 DE OCTUBRE DE 2024

M spt FROPIEDADES
(M" GOLPES/FIES)| FISICO - MECANICAS

DESCRIPCION DEL SUELD

FERFIL DE
SUELD

WL LIL. PP |sndiva| sndea| it

NIVEL FREATICO

10 2033 40 50 &0 70 BO 90

ARCILLA ARENOSA COLOR MARRDM
CON GRAVAS EL MATERIAL
FRESEMTA COMPORTAMIENTO 9.0 |20.0(11.0 |50 | 01 [S0.0) 499
PLASTICO, GONSISTEMCIA FIRME ¥
HUMEDAD BAJAE = 028 METROS)

ARENA LIMOSA COLOR GRIS ¥
AMARILLG CON GRAWAS, EL 120 ML (WP |KP |11.B EB.2 |19.0
WATERIAL PRESENTA
COMPORTAMIENTO MO PLASTICO,
COMPACIOAD MEDIO DENSA ¥
HLBMEDAD BALA A MEDIA.

FIN_ DELC APIGUE
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ANEXO 3.

MEMORIAS DE CALCULO
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UKDCP V3.1 Penetration Data Report
Project Name: Contrato No. 3150 de 2024 - Baranoa
Chainage (km): 0,000 Surface Type: Unpaved
Direction: 0 Thickness (mm): 0
Location/Offset: Lane 1 Base Type:
Cone Angle: 60 degrees Thickness (mm):
Zero Error (mm): 0 Surface Moisture: Moderate
Test Date: 25/11/2024 Moisture adjustment factor: Not adjusted
No. Blows Cumulative Penetration Penetration No. Blows Cumulative Penetration Penetration
Blows Depth (mm) Rate Blows Depth (mm) Rate
(mm/blow) (mm/blow)
1 0 0 0 0,00
2 2 2 6 3,00
3 4 6 25 4,75
4 4 10 37 3,00
5 8 18 60 2,88
6 8 26 88 3,50
7 12 38 124 3,00
8 12 50 163 3,25
9 16 66 220 3,56
10 20 86 295 3,75
11 10 96 340 4,50
12 10 106 405 6,50
13 10 116 465 6,00
14 10 126 510 4,50

Remarks: APIQUE 1

Report Date: 25-nov-2024 Page 1 of 1
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UK DCP V3.1

DCP Layer Strength Analysis Report
Project Name: Contrato No. 3150 de 2024 - Baranoa

Chainage (km): 0,000 Surface Type: Unpaved
Direction: 0 Thickness (mm): 0
Location/Offset: Lane 1 Base Type:

Cone Angle: 60 degrees Thickness (mm):

Zero Error (mm): 0 Surface Moisture: Moderate
Test Date: 25/11/2024 Moisture adjustment factor: Not adjusted

Layer Boundaries: Chainage 0,000

Elows

[u) 10 20 30 40 50 &0 70 &0 90 100 110 120 130 100 50 20 10
o
) Ty 4 +
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100 * 100 1
+ +
+ +
200 200
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£ g
£ 3m + = 300 =
b3 =
2 + a +
400 + 400 4
+ +
500 + 500
=) 600
Layer Boundaries Chart CBR Chart
Layer Properties
No. Penetration CBR Thickness Depth to Position Strength SN SNC SNP
Rate (%) (mm) layer bottom Coefficient
(mm/blow) (mm)
1 3,33 85 220 220 Subgrade - - - -
2 4,83 57 290 510 Subgrade - - - -
Pavement Strength
Layer Contribution
Layer SN SNC SNP
Surface -
Base
Sub-Base - --
Subgrade 2,08 2,08
Pavement Strength 2,08 2,08

CBR Relationship:
TRL equation: Iogm(CBR) =2.48-1.057 x Iogm(Strength)

Report produced by ............ccocoeeiiiiii

Report Date: 25-nov-2024 Page 1 of 1
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UKDCP V3.1 Penetration Data Report
Project Name: Contrato No. 3150 de 2024 - Baranoa
Chainage (km): 0,000 Surface Type: Unpaved
Direction: 0 Thickness (mm): 0
Location/Offset: Lane 2 Base Type:
Cone Angle: 60 degrees Thickness (mm):
Zero Error (mm): 0 Surface Moisture: Moderate
Test Date: 25/11/2024 Moisture adjustment factor: Not adjusted
No. Blows Cumulative Penetration Penetration No. Blows Cumulative Penetration Penetration
Blows Depth (mm) Rate Blows Depth (mm) Rate
(mm/blow) (mm/blow)
1 0 0 0 0,00
2 2 2 26 13,00
3 2 4 32 3,00
4 4 8 52 5,00
5 4 12 74 5,50
6 6 18 94 3,33
7 6 24 111 2,83
8 8 32 131 2,50
9 8 40 142 1,38
10 12 52 173 2,58
11 16 68 194 1,31
12 20 88 221 1,35
13 20 108 244 1,15

Remarks: APIQUE 2 - 10°48'41.4"N; 74°55'47.1"W

Report Date: 25-nov-2024 Page 1 of 1
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UK DCP V3.1

DCP Layer Strength Analysis Report
Project Name: Contrato No. 3150 de 2024 - Baranoa

Chainage (km): 0,000 Surface Type: Unpaved
Direction: 0 Thickness (mm): 0
Location/Offset: Lane 2 Base Type:
Cone Angle: 60 degrees Thickness (mm):
Zero Error (mm): 0 Surface Moisture: Moderate
Test Date: 25/11/2024 Moisture adjustment factor: Not adjusted
Layer Boundaries: Chainage 0,000
Blavws CER
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Layer Boundaries Chart CBR Chart
Layer Properties
No. Penetration CBR Thickness Depth to Position Strength SN SNC | SNP
Rate (%) (mm) layer bottom Coefficient
(mm/blow) (mm)
1 5,22 53 94 94 Subgrade -
2 1,67 176 150 244 Subgrade -
Pavement Strength
Layer Contribution
Layer SN SNC SNP
Surface
Base
Sub-Base - -
Subgrade 2,08 2,08
Pavement Strength 2,08 2,08

CBR Relationship:

TRL equation: Iogm(CBR) =2.48 - 1.057 x Iogm(Strength)

Report produced by

Report Date: 25-nov-2024
p :

Page 1 0f1
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UKDCP V31 Tests Summary Report

Project Name: Contrato No. 3150 de 2024 - Baranoa
Test Details Upper Layers Test Layers Pavement Strength
No. | Test Date | Chainage | Location Offset Surface Type Surface Base Type Base Sub-base Subgrade | SN SNP
(km) (m) Moisture Thickness | Thickness | CBR (%)
(mm) (mm)
1 25/11/2024 | 0,000 Lane 1 - Unpaved 0,71 - - - 50 - 2,08
2 25/11/2024 | 0,000 Lane 2 - Unpaved 0,71 - - - 50 - 2,08

Guery: Minimum CBR (Subagrade) % [All tests]
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